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Résumé.  Nous présentons dans cet article la mise en ceuvre d’'une démarche Open Science qui permet de
collecter dans un entrepdt de données ouvert sur le Web des données provenant de sources hétérogénes en
suivant les principes FAIR de gestion des données (i.e. Findable, Accessible, Interoperable, Reusable).
L'interopérabilité et la réutilisation des données est garantie par l'utilisation d’une ontologie pour leur annotation
dans un vocabulaire de référence et leur structuration en tableaux. L'association d’'un DOI (Digital Object Identifier)
permet de rendre accessibles les tableaux de données annotés par 'ontologie, en particulier par I'intermédiaire du
moteur de recherche de Datacite. Nous illustrons notre démarche Open Science par la collecte de données
caractérisant des matériaux d’'emballage commercialisés ou innovants, leur réutilisation dans un outil d’aide a la
sélection multicritéres d’emballages alimentaires de produits frais respirant (e.g. abricot, fromage, endives) et leur
acceés dans des data paper.
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Introduction

La démarche Open Science proposée est guidée dans cet article par une question sociétale émanant des acteurs
de la filiére des emballages alimentaires. Nous proposons de répondre a la question suivante : « Je veux un
emballage alimentaire qui préserve mon produit, fait & partir de ressources renouvelables, sans OGM, si possible
transparent avec un co(t inférieur a 3 €/ kg ». Ce travail a été réalisé a la demande de I'équipe ePOP (Eco-efficient
Polymeric & Organic Packaging ) de 'UMR IATE qui met au point de nouveaux emballages plus écologiques issus
de ressources renouvelables non alimentaires et biodégradables en conditions naturelles. Notre objectif est de
mettre a disposition des solutions informatiques adaptées pour permettre aux acteurs de la filiere des emballages
alimentaires (e.g. scientifiques concepteurs d’emballages innovants, centres techniques, fabricants d’'emballages,
industriels de I'agro-alimentaire) une comparaison facilitée de matériaux d'emballages et une réduction du nombre
d’expérimentations a réaliser. Notre deuxiéme objectif est d’'augmenter la visibilité du travail des chercheurs en
rendant accessible par des moteurs de recherche (par exemple Datacite) les données qu'ils souhaitent mettre a
disposition et par la publication de data papers en complément des articles habituels. Dans cet article, nous
présentons tout d’abord notre démarche de collection de données provenant de sources hétérogénes dans un
entrepdt de données ouvert sur le Web guidée par une ontologie avec le logiciel @Web. Puis, nous présentons un
exemple de réutilisation des données annotées avec @Web dans un outil d’aide a la décision multicritéres
permettant de sélectionner des emballages alimentaires pertinents pour un aliment donné. Enfin, nous présentons
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les fonctionnalités développées dans I'outil @Web pour associer un identifiant pérenne aux données, les rendre
accessibles par des moteurs de recherche et faciliter leur publication dans des data papers.

@Web, un outil d’annotation de données provenant de sources hétérogenes

@Web est un outil logiciel Web de collection et d’annotation de données guidée par une ontologie dont I'objectif
est de structurer des données de méme type provenant de sources hétérogénes dans des tableaux afin de faciliter
leur intégration, leur interopérabilité et leur réutilisation (Buche et al., 2013). La Figure 3 illustre ce principe : des
caractéristiques d’emballages provenant de fiches fournisseurs (voir exemple Figure 1) et d'articles scientifiques
(voir exemple Figure 2) sont collectés et annotés dans un format tabulaire standardisé et uniforme a I'aide d’'une
ontologie de domaine.
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Figure 1. Caractéristiques d’un emballage commercial (danapak), format PDF, anglais.
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Figure 2. Caractéristiques d'emballages innovants (Peelman et al, 2013), format HTML, anglais.
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Figure 3. Intégration de sources de données hétérogénes guidée par ontologie.
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Dans @web, I'annotation et l'interrogation des données sont réalisées grace a une ressource termino-ontologique
(RTO). Une RTO est composée d'une ontologie a laquelle est associée une composante terminologique
multilingue. Dans @Web, la RTO permet de définir comment structurer les données en tableau et le vocabulaire
de référence utilisé pour les annoter. La structure d’'un tableau est définie a partir d'une ou plusieurs relation(s) n-
aire(s) pré-définies dans la RTO. Les colonnes du tableau correspondent aux différents arguments de la ou des
relation(s). Dans @Web, nous nous intéressons aux données quantitatives expérimentales dans le domaine des
sciences du vivant, ce qui requiére en particulier la définition dans la RTO de quantités avec leurs unités de mesure.
Par exemple, dans la Figure 4, I'extrait de tableau annoté dans @Web contient plusieurs mesures de perméabilité
a l'oxygéne de matériaux d’emballage. Chaque colonne correspond & un argument de la relation n-aire
O2PermeabilityRelation définie dans I'ontologie. Dans la quatriéme colonne du tableau se trouve la valeur de la
perméabilité a l'oxygéne de I'emballage défini dans la premiére colonne dans des conditions expérimentales
données par la différence de pression partielle a 'oxygéne et son épaisseur (respectivement troisiéme et cinquiéme
colonnes).
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Figure 4. Extrait de tableau annoté dans @Web.

La relation n-aire O2PermeabilityRelation utilisée pour annoter le tableau de la Figure 4 peut étre représentée par
le schéma de la Figure 5. C'est 'une des 57 relations n-aires de la RTO de domaine Matter Transfer*. Cette relation
n-aire permet de représenter la perméabilité a l'oxygéne d'un emballage dans des conditions expérimentales
données par son épaisseur, son humidité relative, la différence de pression partielle a l'oxygene et la température
ambiante.

4 http://wwwé.inra.fr/cati-icat-atweb/Ontologies/Transmat et
http://agroportal.lirmm.fr/ontologies/TRANSMAT
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Figure 5. La relation n-aire Oz Permeability Relation.

De maniére plus générale, la RTO du logiciel @Web a été définie pour représenter des relations n-aires entre des
données quantitatives expérimentales. Nous avons choisi de représenter des relations n-aires sans arguments
différenciés telles que recommandé par le W3C (Noy et Rector, 2006), ce qui correspond au cas le plus général
d'utilisation des relations n-aires. De plus nous avons choisi d'utiliser le patron qui représente une relation n-aire a
l'aide d'un concept, relié & ses arguments par des propriétés. Nous présentons dans la suite la composante
conceptuelle de la RTO, puis sa composante terminologique (voir Figure 6). La composante conceptuelle de la
RTO est composée de deux parties: une ontologie noyau qui permet de représenter de maniére générique (i.e.
indépendamment d’'un domaine particulier) des relations n-aires et une ontologie de domaine qui permet de
représenter les concepts spécifiques a un domaine donné.

Nous avons ainsi découpé I'ontologie noyau en deux sous-parties : une partie supérieure, appelée ontologie noyau
supérieure, qui permet de représenter des relations n-aires entre n'importe quels arguments, et une partie
inférieure, appelée ontologie noyau inférieure, qui permet de représenter des relations n-aires entre des données
quantitatives expérimentales. Dans l'ontologie noyau supérieure, les concepts génériques Relation_Concept et
Argument permettent de représenter respectivement les relations n-aires et leurs arguments. Dans l'ontologie
noyau inférieure, les concepts génériques Dimension, UM_Concept, Unit_Concept et Quantity permettent de gérer
les quantités et leurs unités de mesure : le concept générique Dimension contient les dimensions qui permettent
aux quantités et a leurs unités de mesures associées d'étre classées par dimension et le concept générique
UM_Concept contient les concepts qui permettent de gérer les conversions entre unités de mesure. Le concept
générique Symbolic_Concept permet, quant a lui, de représenter les autres arguments non numériques des
relations.
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Figure 6. Les deux composantes d'une RTO.

L'ontologie de domaine contient les concepts spécifiques a un domaine d'application particulier. lls apparaissent
dans la RTO comme des sous-concepts des concepts génériques de l'ontologie noyau. La Figure 6 présente un
extrait de la version actuelle de la hiérarchie des concepts de la RTO de domaine Matter Transfer qui contient 1145
concepts Symbolic_Concept, 77 concepts Quantity, 220 instances du concept Unit_concept et 57 relations n-aires
(i.e. concepts Relation_Concept).

La composante terminologique de la RTO contient les termes multilingues (e.g. synonymes, abréviations) associés
aux concepts de la composante conceptuelle.

Le logiciel @Web est un outil générique de collecte et d’annotation de données dans un entrepdt de données
ouvert sur le Web qui s’appuie sur une ontologie noyau. Pour chaque nouveau domaine étudié, seules I'ontologie
de domaine et sa composante terminologique devront étre redéfinies pour bénéficier de I'ensemble des
fonctionnalités de l'outil :
o exportation de modéles de fichiers CSV? structuré selon un ensemble de relations n-aires sélectionnées
dans l'ontologie de domaine ;
o importation de fichiers CSV contenant des données bien structurées et génération automatique de
tableaux annotés stockés dans I'entrep6t de données ;
e association d'une URL et d’'un DOI a chaque tableau annoté. L'URL permet I'accés au tableau par le Web.
Le DOI est un mécanisme d'identification de ressource pérenne qui permet d’associer des métadonnées
au tableau et a son URL qui peut changer au cours du temps ;
e évaluation de la fiabilité des données annotées a partir d’'un ensemble de métadonnées ;

5 CSV: Comma-separated values
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e interrogation multicritéres de I'entrepdt de données contenant les tableaux annotés via une interface
graphique dédiée ou un SPARQLE endpoint ;

e accés en « open access » ou privé a l'entrep6t de données ;

e exportation des tableaux annotés au format CSV et RDF’.

Un exemple de réutilisation de données pour I'aide a la sélection d’emballages
alimentaires

Une fois les données collectées dans l'entrepdt de données d@Web, il est possible de les réutiliser. Nous
présentons dans cette section un exemple de réutilisation des données dans un outil d'aide a la décision (OAD)
qui permet de comparer des matériaux d’emballage. Cet OAD a été implémenté comme une application Web
accessible sur la plateforme logicielle PLASTIC du département CEPIA
(http://pfl.grignon.inra.fr/EcoBioCapQuerying/). Cet OAD permet de sélectionner un emballage alimentaire sous
atmosphére modifiée en répondant a une question du type : « Je veux un emballage alimentaire qui préserve mon
produit, fait a partir de ressources renouvelables, sans OGM, si possible transparent avec un co(t inférieur a 3 €/
kg ». Plusieurs courtes vidéos de démonstration de cet OAD sont disponibles au téléchargements. La Figure 7
présente les composants logiciels et bases de données qui permettent I'implémentation des fonctionnalités
désirées de 'OAD. L’OAD présenté dans la Figure 7 s’appuie sur deux bases de données : (i) une base de données
« Produits frais » contenant les parametres respiratoires des produits frais utilisés par le module de simulation de
I'atmosphére modifiée de 'emballage et, (ii) une base de données « Emballages » décrivant notamment les
caractéristiques suivantes des emballages : les perméabilités O,/CO,, I'épaisseur du film, les propriétés
mécaniques, le prix, la biodégradabilité, la transparence. Ces bases de données sont alimentées a partir des
données de la littérature et des fiches fournisseurs pour les emballages commercialisés. Les données des deux
bases sont extraites de I'entrep6t de données d'@Web et stockées dans une base de données relationnelle MySQL
(www.mysql.com). A partir des propriétés du produit frais & emballer, le modéle de simulation EAM permet de
calculer les perméabilités optimales de I'emballage cible. Ces perméabilités optimales ainsi que d'autres
préférences sur les caractéristiques de I'emballage (e.g. la transparence, la biodégradabilité) sont utilisées par un
moteur d'interrogation multicriteres bipolaire flexible afin de renvoyer les emballages de la base les plus pertinents
(Guillard et al.,2015).

6 SPARQL: SPARQL Protocol and RDF Query Language
7 RDF: Resource Description Framework
8 umr-iate.cirad.fr/axes-de-recherche/ingenierie-des-connaissances/themes-de-recherche/ecobiocap-dss
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Dans ce qui suit, nous présentons un scénario d’utilisation de 'OAD pour comparer des matériaux d’emballages.
La Figure 8 présente I'extrait d’un fichier CSV contenant des données de perméabilité structurées selon la RTO
de domaine Mass Transfer. Une fois annotées et collectées dans I'entrepdt de données d'@Web, ces données

sont répliquées dans la base « Emballages » de 'OAD.

YEAR O2 Permeabiity MIN O2 Permeabiity MAX O2 Permeabilty UNIT Tempe Temp Tempe Qng Packaging_ORIG
2009 17 18.5cm3.m-2.day-1 23 23" Celulose Microfibriar celulose
2009 17 17 em3.m-2.day-1 23 23°C_ Celuiose Macrotibniar celulose (MFC) C
2009 50 130 em3.m-2. day-l 23 23'C Polyester Polyester onented
2009, -4 m3.m-2.day-1 .28 23°C__ Polyester . Polyester onented. PVdC coate =
2009 2600 m:mamzday-l 23 23'C  Polyolefn Polyethylene HD
| 2009 3 3cm3.m-2.day-1 .23 23°C  Celophane Film Cellophane
2003 1078 1078 amol,m-1.5-1.Pa-1 20 20°C  Polyolefn Low-density polyethylene fim
m M. D. Sanchez-Garcia, E. Gimer 2008 -19 2.1E-19m3.mm-2.5-1.Pa-1 24 24°C  Polyester NanoferPHB -- 4% of wt (Nanoter TM 2212) based on K
D. Sanchez-Garcaa, E. Gimer 2008 .5E - 41E-19m3mm-2.s-1.Pa-1 24 2°C Polyester NanoterPHB-Blend ~ 1% of wt (Nanoter TM 2212) base
D. Sanchez-Garcia, E. Gimer 2008 8E> 4E-19m3.mm-2.5-1.Pa-l 24 24°C  Polyester NanoterPHB:Blend ~ 19 of wt (Nanoter TM 2212) base
u. D. Sanchez-Garcia, E. Gimes 2008 2.1E- 2.7E-19m3.m.m-25-1Pa-1 24 24°C  Polyester NanoterPHB-Blend - 4% of wt TM 2212) base
D. Sanchez-Gascia, E. Gime 2008 2.6E-19 3E-19m3.mm-2.5-1.Pa-1 24 24°C  IPolyester NanpterPHE-Blend - 4% of wt (Nanoter TM 2212) base
M D. Sanchez-Garcia, E. Gimer 2008 5.86-18 5,8€-18 m3.m.m-2.5-1.Pa-1 24 24°C  Polyester PClL, grade FB100
;; D. Sanchez-Garcia, E. Gimer 2008 2.298€-19 2.302E-19 m3.mm-2.5-1.Pa-1 24 24°C  Polyester PHB -- Matenal with density 1,25 glem3 is a metl-proce:
|7 M, D. Sanchez-Garcia, E. Gimes 2008 4,1995€-19 4.2005€-19 m3.mm-2.5-1.Pa-1 24 24°C  Polyester |PHB biend - PHB/PCL, 80:20 wiwt
D. Sanchez-Garcia, E. Gime' 2008 5,196E-19 5,204E-19 m3.m.m-2.5-1.Pa-1 24 24°C  Polyester PHE blend - PHB/PCL, 80:20 wiwt
19 M, D. Sanchez-Garca, E. Gimer 2008 33€E-19 3.3E-19m3.mm-2.5-1.Pa-1 24 24'C  Polyethylene Terephtha PET -~ PET commercial
20 M. D. Sanchez-Garcia, E. Gime 2008 3.8£19 8E-19 m3.m.m-2.51.Pa-1 24 24°C  Polyethylene Terephtha PET - PET commercial
7800 7800 cm3.m-2.day-1 | 23 23°C  Polyolefin |Polyethylene LD

Figure 8. Exemple de données annotées dans @Web.

L'interface graphique de I'OAD est composée de trois parties :
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la partie supérieure, présentée dans la Figure 9, permet de calculer la perméance optimale pour I'emballage ciblé a
partir des paramétres caractérisant I'aliment, les conditions de stockage et la géométrie de 'emballage. L'interface
se connecte a la base de données « Produits frais » pour récupérer les caractéristiques associées a l'aliment
sélectionné. La Figure 9 présente les perméances optimales O2/CO2 calculées par 'OAD pour une durée de vie de
7 jours, a une température ambiante de 20°C, une masse de produit de 500 g, un volume de 'emballage de 1 litre
et une surface de 756 cm?;

la partie centrale de l'interface permet a I'utilisateur d’exprimer ses préférences. Dans cette version de 'OAD, il peut
uniquement exprimer ses préférences sur les perméances O2/COz, la température de stockage, la biodégradabilité
et la transparence de 'emballage. La requéte présentée dans la Figure 9 peut s’exprimer de la maniére suivante :
« Je veux un emballage adapté a la conservation d’'un abricot Bergeron pendant 7 jours (valeurs optimales de
perméance 02/COz calculées par 'OAD) pour un intervalle de température variant entre 14 et 26°C ». Il est a noter
que les valeurs optimales de perméance 02/CO; calculées par 'OAD, sont automatiquement recopiées dans la
partie centrale de l'interface avec un écart type prédéfini pour l'intervalle min-max et l'intervalle min-max élargi. Ces
valeurs peuvent étre modifiées par I'utilisateur avant de soumettre la requéte au moteur d'interrogation flexible qui
compare ces valeurs aux caractéristiques des emballages stockés dans la base « Emballages » ;

la partie inférieure est dédiée a I'affichage du résultat de la requéte, présentée dans la Figure 10, dans le cas de
I'abricot. L'emballage classé en premiére position est un Polyéthyléne HD.

EcoBieCap - Optimize permeabllities

Food properties Packaging geometry run simulation
clear
Apricot Bergeron v Surface (cm?): 756 !
Mass (kg): 05 .
(kg) Volume (1): 1 Biiaase 85 =
Shelf life (day): 7 (mot m-2.5-1 Pa-1) g
Temperature (°C): Permeance CO2 ra=ps

Optimal aimosphere value:
02 (%): 3
€02 (%): 2

Respiration properties:

RRO2 max 0.415
(mmole/ka/h):

RQ (RRCO2 / RRO2):  0.78

KmO2 (Pa): 4500
KiCO2 (Pa):

Prelerences associated with criteria

{molm-2.3-1.Pa-1)

Permeability O2 r—
(mol m-1.5-1.Pa-1 - 50 pm) =
Permeability CO2 6 474607

(mol m+1.51.Pa-1 - 50 ym)

v allow the ranking of packagings with unknown values for mandatory criteria

enlarge min min max enlarge max mandatory optional
02 permeance 9.881786e-12 1.270515e-11 1.552852e-11 1.83518%-11 vi |1
(02 permeance 9.064443e-11 1.165428e-10 1.424412e-10 1.683397e-10 ¥ 1
Temperature 14 18 22 26 yo1
Blodegradability
Transparency transparent (‘;C[

translucent (=]

opaque (]

@
rank packagings

Figure 9. Interface graphique de 'OAD présentant les valeurs de perméance optimales obtenues pour le cas d’un abricot.



Preferences associated with criteria

V! allow the ranking of packagings with unknown values for mandatory criteria

enlarge min min max enfarge max mandatory optional
02 permeance 9.881786e-12 1.270515e-11 1.552852e-11 1.83518%¢-11 vl |1
CO2 permeance 9.064443e-11 1.165428e-10 1.424412e-10 1.683397e-10 vl |1
Temperature 14 18 22 26 ¥ |1
Biodegradability
Transparency transparent [3_]
transtucent =]
[
rank packagings |
Packagings ranking
ranking name type % known value
41 Polyethylene HD Polyolefin 6 X
Id.: 34
Name: Polyethylene HD
Type: Polyolefin
Reference: Syverud & Stenius (2009)
Authors: null

02 permeance (mol.m-2.5-1.Pa-1): 1.23776683119447E-11
CO2 permeance (mol.m-2.5-1.Pa-1): not avallable
Temperatwre (°C): 23.0

1"

Biodegradable:
Transparency:
Distance:
31 Lupolen 2420 F Polyolefin 66
& 2 Com-zein coated PP fims Proteins 66
66

8 3 Myofibnllar proteins Proteins

Figure 10. Interface graphique de 'OAD présentant une liste triée d’emballages par ordre de pertinence décroissante. Des
informations détaillées sont affichées pour le premier emballage.

Augmenter la visibilité du travail du chercheur par la valorisation des données
produites

L'ouverture des données dans une démarche de type Open Science permet d’accroitre la visibilité du travail du
chercheur. Celui-ci a la possibilité de publier ses jeux de données dans un entrep0t ouvert et de publier un data
paper® en plus des publications classiques dans des revues ou journaux. Chacun des jeux de données d'un
chercheur annoté dans I'entrep6t de données d @Web étant pourvu d’'une URL et d’'un DOI, ces trois types de
productions peuvent se citer respectivement comme indiqué dans la Figure 11.

Datawarehouse

Citation Citation

1.n _ O.n

I |
0.n 0.4 0o |

Citation

Figure 11. Citations entre les trois types de production d’'un chercheur.
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Nous illustrons ce processus de communication élargie au travers d’'un exemple de data paper (Guillard et al.,
2016) qui référence des tableaux annotés dans I'entrepdt de données d' @Web (cf Figure 12). Les données sont
accessibles dans I'entrepdt d'@Web a partir de 'URL associée a chaque tableau annoté.

1. Data

Data shared with this article are more than 100 data of solubility and diffusivity of gases (0, and
C0,) in food samples. These data are stored in a data warchouse called @Web in which the data
management is guided by ontology.

All data are available for uploading at the URL specified below and recalled in the table hereafter
with the details about the nature and amount of data available at each URL

Data type  Table URL (copy/paste the URL in your Internet browser) Amount of
data
C0o, pflgrignon.inrafr/atveb/TableServiet? 34
solubility viewlable =2775&1dDoc 133561d = 35272672
pllgrignon inrafr/atWeb/TableServietr? 21
viewTubie « 277651dDec~ 133561d « 35305550
pllgrignon inrafr/atWeb/TableServiet? 48
pligrignoninrafr/atweb/TableServier? 3
viewToble =27 26idDoc= 133261d = 34354334
C0; diffu-  pflgrignondnrafratWeb/TableServiet? 12
sivity view fable = 2780E1dDoc - 134651d = 35361064
fgnon fnre friatwe servier? n
viewTabie « 28266 idDoc « 13465 id « 36350532
1 i n
view Tabie =2779&idDoc = 1346&id = 35346176
pllgrignon inrafriatweb/TableServier? 2
viewTable « 27 78&idDoc = 134661d » 35333312
pligrignoninrafr/atWeb/TableServiet? 16

viewTuble « 27 7761dDoC = 13468rid - 35320430

Figure 12. Extrait de data paper.

II' est possible d’associer un DOI a un tableau annoté dans I'entrepdt d’@Web comme illustré dans la Figure 13. I
faut pour cela renseigner plusieurs métadonnées du tableau (e.qg. titre, auteurs, mots-clés, URL du tableau). Dans
I'exemple de la Figure 13, la métadonnée packaging O2 permeability a été associée au sujet du tableau. Ce
tableau pourra étre retrouvé par une interrogation sur le mot-clé packaging O2 permeability en utilisant le moteur
de recherche DataCite comme illustré dans la Figure 14 et la Figure 15.

Manage DOI x

DOI Metadata for document’s table
Title = :

[Stramgeh and bareser proparties of MFC films - Table O2 parmeabulity
Publisher * :
INRLA
Authors *:
K Sywerud P St
Subject / Keywords :
Packaging O2 petmeability
Landing Page” : i - )
hitp //p#l.grignon inea fr/atweb/TableServierviewTable=3245&1d00c=1 527 &id=4501 20074
ReSQOUI’(QlYD@"V:'“W' S R ARy
Dataset

Figure 13. Association d'un DOI a un tableau annoté d'@ Web.
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[~ Search

Search in all felas

~Field Search
re

Title
Craator
Publisher
Contributer
Format
Subject pacagng 02 permeability
Date

Description

Rescurse Type

Alternate identfier

Related identifier

Publication Year o )

Figure 14. Exemple de requéte Datacite.

& DataCite Metadata Sear. @Web X pfl.grignon.inra.fr/atWel. X
C | @& Sécurisé | https://search.datacite.org/ui?q=subject%3A%28packaging + 02+ permeability%:29&fq=&fq
¢B= Metadata Sea rch P
DataCite
Filter No active filters. Use the sidebar to filter search resuits
1 documents found in 537ms
allocator Page 1 of 1
datacentre Strength and barrier propemes of MFC films - Table O2 permeability
Fdoi:10.15454/1 5075393583820447E12 Dataset
prefix K Syverud « P. Stenius

subje
resourceType subject Packaging O2 permeability

: Page 1 of 1
publicationYear -

publisher DataCite Metadata Search « Query Time: 537ms « APl Query . xml, json, csv « OAI-PMH

Figure 15. Exemple de réponse Datacite.
Conclusion, freins, leviers

Nous avons présenté dans cet article une démarche Open Science qui permet de collecter dans un entrep6t de
données ouvert sur le Web des données provenant de sources hétérogenes. Cette démarche met en ceuvre les
principes FAIR de gestion des données (i.e. Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), le principe
« Findable » est réalisé en proposant au travers d'@Web la création de DOI rendant les métadonnées des tableaux
de données visibles et indexables par les moteurs de recherche du Portail data INRA et de DataCite. Le principe
« Accessible » est satisfait par le stockage de maniere pérenne sur le Portail data INRA des métadonnées,
référengant elles-mémes les données disponibles sur @Web dans des formats ouverts’® (principe
« Interoperable ») et réutilisables sous licence CC-BY pour d'autres applications comme la réalisation d'un outil
d’aide a la sélection d’emballages alimentaires (principe « Reusable »).

10CSV et RDF
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Les tableaux de données d@Web seront bientdt répliqués sur le Portail Data INRA. La mise a disposition des
données de la recherche et la valorisation des données sous forme de data paper peut étre vue comme une
injonction paradoxale pour le chercheur a qui 'on demande de valoriser son travail sous forme de publications
scientifiques originales pour lesquelles les données produites sont la matiére premiére. La mise en place d'outils
facilitant le travail de mise & disposition des données de la recherche (e.g. Portail Data INRA, Open Air+) et la
reconnaissance institutionnelle de la production de data papers devraient favoriser ce nouveau mode de diffusion
des résultats de la recherche.
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